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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<§) Post tiv auf Isdbsror Toner 

Die Erfindung betrifft einen ein Harz, einen Farbstoff und ein 
Mittel zur Kontrolle der positiven Ladung enthaltenden Toner. 
Das Mittel zur Kontrolle der positiven Ladung wird ausgewahlt 
aus der Gruppe..GIirnrner, Zinkoxid. Monoalkyt- und Dialkyl- 
zinnoxide, quaternare Ammoniumbromide, Metallsalze Oder 
Ammoniumsalze hoherer Fettsauren und Urethanverbindun- 
gen. Das Mittel zur Kontrolle der Ladung besitzt eine hohe 
positive Ladungsfahigkeit und eine gute Dispersionsfahigkett 
in dem Harz. Der Toner kann zur Entwicklung verwendet 
werden, wobei man Hochqualttatsbilder mit hoher Dichte in 
den Bildflachen und niedrigem Hintergrund in den Nicht-Bild- 
Flachen erhalL (31 20 542) 
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Positiv aufladbarer Toner 



Fatentanspriiche 



1. Positiv aufladbarer Toner, dadurch gekennzeich- 
net, daB er 

(a) ein Harz, 

(b) einen Farbstoff und 

(c) ein Mittel zur Kontrolle fur die positive 
Ladung, ausgewahlt aus der Gruppe Glimmer, Zinkoxid, Mono- 
alkylzinrioxide , Dialkylzinnoxide , quaternare Ammonium- 
bromide, Metallsalze oder Ammoniums alze von hoheren Fett- 
sauren und Urethanverbindungen, 

enthalt. 

2. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB er als. Harz ein Harz mit einer Glasubergangs temper atur 
von 40 bis 150°C enthalt • 

3. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB er als Mittel zur Kontrolle der Ladung Glimmer enthalt. 
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4. Toner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Glimmer in einer Menge von 1 bis 15 Gew.#, bezogen 

auf das Gesamtgewicht des Toners, vorhanden ist. 

5. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
er als Mittel zur Kontrolle der Ladung Zinkoxid enthalt. 

6. Toner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zinkoxid in einer Menge von 1 bis 15 Gew.tf, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Toners, vorhanden ist. 

7. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ■ 
das Mittel zur Kontrolle der Ladung ein Monoalkylzinnoxid, 
ein Dialkylzinnoxid oder ein Gemisch davon ist. 

8. Toner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Monoalkylzinnoxid, das Dialkylzinnoxid oder ein Gemisch 
davon in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.tf, bezogen auf 

das Gesamtgewicht des Toners, vorhanden ist. 

9. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
er als Mittel zur Kontrolle der Ladung ein quaternares 
Ammoniumbromid enthalt. 

10. Toner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das quaternare Ammoniumbromid in einer Menge von 1 bis 

15 Gew.#, bezogen auf das Gesamtgewicht des Toners, ver- 
wendet wird. 

11. Toner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mittel zur Kontrolle der Ladung ein Metallsalz oder 
ein Ammoniumsalz einer hSheren Fettsaure ist. 
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12. Toner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Metallsalz oder das Ammoniumsalz der hoheren Fettsaure 
in einer Menge von 1 bis 15 Gew.jS, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Toners, verwendet wird. 

13. Toner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Metall in dem Metallsalz der hoheren Fettsaure Li, Na, 
K, Mg, Ca, Ba, Al, Zn oder Pb ist. 

14. Toner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB 
die hfihere Fettsaure in dem Metallsalz oder dem Ammonium- 
salz der hoheren Fettsaure eine gesattigte oder ungesattig- 
te Fettsavire mit 10 bis 42 Kohlenstoffatomen ist. 

15. Toner nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
das Mittel zur Kontrolle der Ladung eine Urethanverbindung 
ist. 

16. Toner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Urethanverbindung in einer Menge von 1 bis 50 Gew.#, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Toners, verwendet wird. 

17. Toner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Urethanverbindung das Reaktionsprodukt ist, welches man 
aus einem einwertigen oder mehrwertigen Isocyanat und ei- 
ner Verbindung mit einer oder mehreren Hydroxylgruppen im 
MolekUl erhalt. 

18. Toner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Metallsalz der hoheren Fettsaure Zinkstearat ist. 

19. Toner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Urethanv rbindung eine V rbindung ist, die man erhalt, 
indem man mit £ -Caprolactam die gesamten r stlichen Iso- 
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cyanatgruppen einer Verbindung blockiert, die man erhalt, 
indem man Isophorondiisocyanat mit Trimethylolpropan urn- 

se"tz"b. 

20. Toner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, d 

das Dialkylzinnoxid Dibutylzinnoxid 1st. 



21. Toner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daS 

das Monoalkylzinnoxid Monobutylzinnoxid 1st. 
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Be s chr e ibung 

Die Erfindung betrifft einen positiv ladbaren oder auflad- 
baren Toner, der in der Elektrophotographie und bei der 
elektrostatischen Aufzeichnung verwendet werden kann. Sie 
betrifft insbesondere einen positiv aufladbaren Toner, 
der fUr die Durchfiihrung einer Farbentwicklung auf den 
oben erwahnten Gebieten verwendet werden kann. 

Als Entwicklungsverfahren auf diesen Gebieten sind ein 
Trockenentwicklungsverfahren bekannt, bei dem ein Entwick- 
ler verwendet wird, welcher hergestellt wird, indem man 
feine Tonerteilchen, die ein Ladungskontrollmittel en thai- 
ten, mit Carrierteilchen, wie Glasperlen, Eisenpulver o.S., 
vermischt, Als Mittel zur Kontrolle der positiven Ladung, 
welches bei positiv aufladbaren Tonem bei der Trockenent- 
wicklung verwendet wird, sind beispielsweise bekannt: mit 
Fettsaure modifizierte Nigrosine, die in der US-PS 
3 647 696 beschrieben werden. Da diese Mittel zur Kon- 
trolle der Ladung jedoch dunkelbraun gefarbt sind, konnen 
sie in schwarzen Tonera unter Verwendung von RuB als Parb- 
stoff eingesetzt werden, aber sie konnen nicht in blauen, 
gelben, roten und ahnlich gefarbten Tonern verwendet wer- 
den. In der US-PS 4 021 358 wird die Verwendung von Poly- 
aminharzen als Mittel zur Kontrolle der positiven Ladung 
beschrieben. Diese Ladungskontrollmittel sind farblos und 
konnen fur Farbtoner verwendet werden; sie besitzen je- 
doch die Nachteile, daB ihre Vertraglichkeit mit Harzen 
schlecht ist und daB ihre Dispersionsfahigkeit ebenfalls 
gering ist. Sie besitzen noch einen weiteren Nachteil, da, 
wenn der Toner gemSB einem Schmelzknetverf ahren herge- 
stellt wird, ein unangenehmer Amingeruch entsteht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, i- 
nen positiv aufladbaren Toner zur Verfilgung zu stellen, 
bei dem die ob n erwahnten Nachteile nicht auftr ten. 
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Gegenstand der Erfindung 1st ein Toner, der positiv gela- 
den werden kann und der dadurch gekennzeichnet ist, daB 
er 

(a) ein Harz, 

(b) einen Farbstoff und 

(c) ein Mittel zur Xontrolle derpositiven Ladung, 
ausgewahlt aus der Gruppe, die Glimmer, Zinkoxid, Dialkyl- 
zinnoxide, Monoalkylzinnoxide , quaternare Ammoniumbromide , 
Metallsalze oder Ammoniumsalze hoherer Fettsauren und 
Urethanverbindungen umf afit , 

entbalt . 

Als Harz kann man irgendwelche iiblichen Harze mit einer 
Glasiibergangstemperatur von 40°C oder mehr und 150°C oder 
weniger, wie Polys tyro lharze, Acrylharze, Epoxyharze, 
Polyesterharze usw., verwenden. Beispiele dieser Harze 
sind Polymere und Copolymere ungesattigter Verbindungen , 
wie Polys tyrol, Polychlorstyrol , Poly- ( tic-methyls tyrol ) , 
Styrol-Chlorstyrol-Copolymere , Styrol-Propylen-Copolymere , 
Styrol-Butadien-Copolymere , styrol-Vinylchlorid-Copolymere , 
Styrol-Vinylacetat-Copolymere , Styrol-Maleinsaure-Copoly- 
mere, Styrol-Acrylsaureester-Copolymere (z.B. Styrol- 
Methylacrylat r Copolymere , Styrol-Athylacrylat-Copolymere , 
Styrol-Butylacrylat-Copolymere , Styrol-Octylacrylat-Co- 
polymere, Styrol-Phenylacrylat-Copolymere usw.). Styrol- 
Methacrylsaureester-Copolymere (z.B. Styrol-Methylmeth- 
acrylat-Copolymere , Styrol-Athylmethacrylat-Copolymere , 
Styrol-Butylmetbacrylat-Copolymere , Styrol-Octylmethacry- 
lat-Copolymere, Styrol-PhenyOmethacrylat-Copolymere usw.), 
Styrol-Methyl-a-chloracrylat-Copolymere , Styrol-Acryl- 
nitril-Acrylsaureester und dergl. . Beispiele von Epoxy- 
harzen, die bei der vorliegenden Erfindung verwendet wer- 
den konnen, sind solche, die bevorzugt ein Epoxyaquivalent 
von 900 bis 3500 haben; besond rs bevorzugte Beispiele von 
Epoxyharzen sind Epikote 1004, Epikote 1007, Epikote 1009 
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(hergestellt von Shell Chemical Co.), Araldite GY 6084, 
Araldite GY 6097, Araldite GY 6099 (hergestellt von Ciba- 
Geigy Corp.) und ahnliche. 

Beispiele von Polyesterharzen, die bei der vorliegenden 
Erfindung verwendet werden konnen, sind Polykondensations- 
produkte aus mehrwertigen Alkoholen und mehrbasischen 
Sauren. Bevorzugte Beispiele mehrwertiger Alkohole sind 
Xthylenglykol, Glycerin, 1 ,2-Propylenglykol, 1 ,3-Propylen- 
glykol , Neopentylglykol i 1 , 4-Butandiol , 1 , 6-Hexandiol , 
1 ,4-Cyclohexandimethanol, Trimethylolathan, Trimethylol- 
propan, Pentaerythrit und Shnliche. 

Bevorzugte Beispiele mehrbasischer Sauren sind Maleinsaure , 
Fumarsaure, Isophthalsaure , Terephthalsaure , Adipinsaure, 
Sebacinsaure, TrimellitsSure , Pyromellitsaure und ihre 
Anhydride sovie ihre Der ivate. Diese Harze kBnnen allein 
oder als Gemisch als Komponente (a) verwendet werden. 

Als Farbstoff, d.h. die Komponente (b) , kann man iibliche 
Pigmente, wie Carbonblack (RuS), Rhodamine 6G Lake, Phthalo 
cyaninblau, Phthalo cyaningariin, Hansa Yellow G, Watchung 
Red Ba, Watchung Red Li und dergl.; ubliche Farbstoffe, 
wieMonoazof arbstoffe, Diazof arbstoffe , Monoazof arbstoffe 
des Metallkomplex-Typs , Anthrachinonf arbstoffe , Phthalo- 
cyaninf arbstoffe, Triallylmethanf arbstoffe und dergl., 
verwenden. Diese Farbstoffe konnen allein oder als Gemisch 
als Komponente (b) verwendet werden. 

Der Farbstoff wird bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 
50 Gew.Teilen/100 Gew.Teile Harz eingesetzt. Die Menge 
an Farbstoff wird in Abhangigkeit von anderen Bedingungen , 
den Zwecken uhd dergl. bestimmt und kann in einigen Fallen 
50 Gew.Teile ilberschreiten. 
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Als Mittel zur positiven Ladungskontrolle , d.h. als Kom- 
ponente (c) , kann man mindestens eine Verbindung aus der 
Gruppe Glimmer, Zinkoxid, Dialkylzinnoxide , Monoalkyl- 
zinnoxide, quaternare Ammoniumbromlde , Metallsalze oder 
Ammoniumsalze hoherer Fettsauren sowie Urethanverbindun- 
gen einsetzen. 

Glimmer ist hellgelb, rosa oder purpurn gefarbt. Seine 
Farbung besitzt jedoch bei der Herstellung der Farbtoner 
keinen nachteiligen EinfluB. Da Glimmer in dem Harz gut 
dispergiert werden kann, erhalt man bevorzugte, einheit- 
lich geladene Toner. Als Glimmer kann man Muskowit, 
Bio tit, Phlogopit, Lepidolitb und ahnliche, ttblicherweise 
verwendete Sorten einsetzen. Typische Beispiele sind 
Muskowit [KA1 2 (A1S1 3 )0 10 (0H) 2 ], Phlogopit [KMgjCAlSij)- 
0 1Q (0H) 2 F 2 ], Lepidolith [K 4 Mg 0 _ 4 Fe(Il) 0 _ 4 Li 4 _ 6 Al 7 _ 8 - 
Si 12 -i4(° H >2-4 F 2-7 ] ^ dergl.. 

Zinkoxid ist weiB und wird daher bevorzugt fur die Her- 
stellung von Farbtonern verwendet. Da die Dispersion des 
Zinkoxids in dem Harz gut ist, wird es bevorzugt zur 
Herstellung einheitlich geladener Toner verwendet. 

Dialkylzinnoxid und Monoalkylzinnoxid sind farblos und w r- 
den bevorzugt fUr die Herstellung gef arbter Toner verwen- 
det. Da die Dispersion von Alkylzinnoxid in dem Harz gut 
ist, wird es bevorzugt zur Herstellung einbeitlich gela- 
dener Toner verwendet. 

Beispiele von Dialkylzinnoxiden sind Dibutylzinnoxid, Di- 
methylzinnoxid, DiStnylzinnoxid und dergl. . Beispiele von 
Monoalkylzinnoxiden sind Monobutylzinnoxid , Monomethyl- 
zinnoxid, Monoathyl zinnoxid und dergl.. 
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Die quaternaren Ammoniumbromide sindferblos und werden da- 
her bevorzugt zur Herstellung von Farbtonem verwendet. 
Da die Dispersion der quaternaren Ammoniumbromide in dein 
Harz gut 1st, werden sie bevorzugt zur Herstellung ein- 
heitlich geladener Toner eingesetzt. Beispiele quater- 
nSrer Ammoniumbromide sind Cetyltrimethyl-anmoniumbromid , 
Cetyltriathyl-ammoniumbromid, Tetramethyl-ammoniumbromid, 
Tetraathyl-ammoniumbromid, Dodecyltrimethyl-ammoniumbromid 
und dergl.. 

Die Metallsalze oder Ammoniumsalze hSherer Fettsauren sind 
weiB und sie werden daher bevorzugt fur die Herstellung 
von Farbtonem verwendet. Da die Dispersion der Metall- 
salze oder der Ammoniumsalze hGherer Fettsauren in dem 
Harz gut ist, werden sie bevorzugt zur Herstellung einheit- 
lich geladener Toner eingesetzt. 

Die hSheren Fettsauren konnen gesattigte oder ungesattigte 
Fettsauren mit 10 bis 42 Kohlenstoffatomen sein. Metall- 
salze dieser Fettsauren sind die Li-, Na- f K-, Mg-, Ca- f 
Ba-, A1-, Zn- und Pb-Salze dieser Fettsauren. Beispiele 
gesattigter FettsSuren sind CaprinsSure, Undecylsaure , 
LaurinsSure , Tridecylsaure , Myristinsaure , Pentadecyl- 
saure, Palmitinsaure , Margarinsaure, Stearinsaure , Mona- 
decylsaure bzw. Monodecylsaure , Arachidinsaure , Behen- 
saure, LignocerinsSure, Cerotinsaure , HeptacosaninsSure, 
Montaninsaure , Mellosinsaure , Laccerinsaure und dergl.. 
Beispiele ungesSttigter Fettsauren sind Olsaure, Elaidin- 
saure, Cetolsaure, Erukasaure, Brass idinsaure, Linol- 
saure, Linolensaure, Arachidonsaure , Stearolsaure und dergl.. 
Man kann ebenf alls gesattigte oder ungesattigte , zweibasi- 
sche Sauren, wie Sebacinsaure , Dodecandionsaure u.a., ver- 
wend n. 

Die Urethanverbiridung n sind farblos. Sie werden bevorzugt 
fur die H rstellung von Farbtonem verw ndet. Da di Di- 
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spersion der Urethanverbindungen in dem Harz gut 1st, wer- 
den sie bevorzugt zur Herstellung einheitlich geladener 
Toner verwendet. 

Als Ure-fchanverbindungen kann man solche mit einer oder meh- 
reren Urethanbindungen verwenden. Von diesen slnd solche 
mit 500 oder weniger Urethanbindungen bevorzugt. Diese 
Urethanverbindungen konnen hergestellt werden, indem man 
ein ein- oder xnehrwertiges Isocyanat mit einer Verbindung 
mit einer oder mehreren Hydroxylgruppen im MoiekUl nach 
an sich bekannten Verfahren umsetzt. Beispiele von ein- 
oder mehrwertigen Isocyanaten sind Phenylisocyanat , Toly- 
lendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Xylylendiisocyanat, 
Diphenylmethandiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat und 
dergl. , Beispiele von Verbindungen mit einer oder mehreren 
Hydroxylgruppen im Molekul sind Phenole, wie Phenol, Bis- 
phenol A, usw.; Alkohole, wie Athylenglykol, 1 ,3-Propylen- 
glykol, Neopentylglykol, 1 ,4-Butandiol, 1 ,6-Hexandiol, 
1,4-Cyclohexandiol, Trimethylolathan, Trimethylolpropan, 
Pentaerythrit und dergl.. Die bei der vorliegenden Erfin- 
dung verwendeten Urethanverbindungen umfassen solche, die 
man erhalt, indem man einen Teil oder die gesamten Iso- 
cyanatgruppen, die in der Uretbanverbindung verbleiben, 
die man durch Umsetzung .. eines Isocyanats mit einer Ver- 
bindung mit mindestens einer Hydroxylgruppe im MoiekUl 
erhalten hat, mit einem Blockierungsmittel, wie £ -Capro- 
lactam etc., blockiert. 

Das Mittel zur Kontrolle der Ladung bzw. das Ladungskon- 
trollmittel wird bevorzugt in einer Menge von 1 bis 
15 Gew.tf im Falle von Glimmer, Zinkoxid, den quaternaren 
Ammoniumbromiden, den Metallsalzen oder Ammoniumsalzen 
hoherer Fettsauren, von 0,5 bis 10 Gew.# im Falle der 
Monoalkyl- und Dialkylzinnoxid und von 1 bis 50 Gew.# im 
Falle der Urethanverbindungen, bezog n auf das Gesamtge- 
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wicht des Toners, verwendet. Wenn die Menge zu gering 1st, 
z.B. weniger als 0,5 Gew.% im Falle der Monoalkyl- und Di- 
alkylzinnoxide oder weniger als 1 Gew.% in den anderen 
FSllen betragt, besitzt der Toner eine ungentigende positive 
Ladung und kann praktisch nicht verwendet werden. Wenn 
andererseits die Menge zu grofl 1st, z.B. mehr als 
50 Gew.# im Falle der Urethanverbindungen, mehr als 
10 Gew.# im Falle der Monoalkyl- und Dialkylzinnoxide 
oder mehr als 15 Gew.# in den anderen Fallen betragt, 
ist die positive Ladung des Toners zu stark und die 
elektrostatische Anziehung ftir Glasperlen, Eisenpulver 
oder dergl. , die als TrSger verwendet werden, nimmt zu, 
wobei eine unerwiinschte Erniedrigung in der Fluiditat 
des Entwicklers auftritt und die Bilddichte verschlechtert 
wird. 

Der erf indungsgemaBe Toner kann weiter ubliche Zusatz- 
stoffe, vie kolloidales Siliciumdioxid, Metallsalze von 
Fettsauren, Fluorpolymere , Silikonol u.a. , abhangig von 
der Notwendigkeit, enthalten. 

Die folgenden Beispiele erlSutern die Erfindung. In den 
Beispielen sind alle Teile durch das Gewicht ausgedruckt. 

BeisDiel 1 

96 Teile Styrol-Butylmethacrylat-Copolymeres , 1 Teil 
Rhodamine 6G Lake-Pigment als Farbstoff und 3 Teile Glim- 
mer (Takara Mica M-1 , hergestellt von Shiraishi Calcium 
Co., Ltd.) als Ladungskontroll mittel werden trocken ver- 
mischt und dann in der Schmelze vermischt. Nach dem Ab- 
kiihlen wird das Gemisch unter Verwendung einer Hammermiih- 
le grob zerkleinert und schliefllich unter Verwendung ei- 
ner Pulverisi rungsvorrichtung d s Air- J et-Typs fein zer- 
klein rt. Das ntstehende, felne Pulv r wird so klassifi- 
ziert , dafi in Pulv r von 5 bis 30 /um als Ton r erhalten 
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wird. Zu 3 Teilen des Toners gibt man 100 Telle kugelr 
formige Eisenoxidperlen und vennischt unter Bildung eines 
Entwicklers gut. Der Entwickler besitzt ein Toner- 

ladung-zu-Masse-Verhaltnis von +19,0 (/uC/1g Toner ),das 
gemaB dem Abblas-Verf anren bestimmt wird. 

Zum Vergleich wird ein Toner, der keinen Glimmer enthalt, 
hergestellt und fur die Herstellung eines Entwicklers auf 
gleiche Weise wie oben beschrieben verwendet. Der ent- 
stehende Entwickler besitzt ein Tonerladung-zu-Masse-Ver- 
haltnis von +8,2 ( /uC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden erhalten, indem man diese Toner- 
teilchen wie folgt verwendet: Nach dem einheitlichen La- 
den einer Selentrommel, die mit einer peripheren Geschwin- 
digkeit von etwa 10 cm/sec rotiert, mit einer Koronaspan- 
nung von +5 kV wird die Selentrommel mit Licht durch ein 
negatives Manuskriptbild belichtet. Dann wird die Umkehr- 
entwicklung durchgef Uhrt , indem man Entwickler verwendet, 
welche Eisenoxidperlen und Tonerteilchen enthalten. Die 
Entwicklung wird als magnetische Burstenentwicklung durch- 
gef uhrt, und man erhalt ein positives Manuskriptbild aus 
Tonerteilchen auf der Selentrommel. Danach wird eine Korona- 
spannung von -5 kV an. die Unterseite von ttblichem Ko- 
pierpapler (einfaches Papier) angelegt, und man erhalt auf 
dem Papier das ubertragene Bild. 

Wird ein Glimmer enthal tender Toner verwendet, besitzen die 
entstehenden Bilder eine gute Qualitat, weisen eine hone 
Dichte in den Bildflachen auf und einen niedrigen Hinter- 
grund in den Nicht-Bild-FlSchen. 

Wenn andererselts ein Toner verwendet wird, der keinen Glim- 
mer enthalt, findet ein Tonerabwerf en von der magnetischen 
Burst statt, und das entsteh nd Bild besitzt eine schl ch- 
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te Qualitat, eine niedrlge Dichte in den Bildflachen und 
einen hohen Hintergrund In den Nicht-Bild-FlSchen. 

Beispiel 2 

Ein Toner wird auf gleiche Weise, wie in Beispiel 1 be- 
schrieben, hergestellt, mit der Ausnahme, daB als Farb- 
Phthalocyaninblau anstelle von Rhodamine 6G Lake verwen- 
det wird. Zum Vergleich wird ein Toner, der keinen Glimmer 
enthSlt, ebenfalls gleichfalls hergestellt. Die Ent- 
wickler werden auf gleiche Weise wie in Beispiel 1 herge- 
stellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhaltnis des Glimmer 
enthaltenden Entwicklers betragt +13,0 (^uC/1 g Toner) 
und das des Entwicklers, der keinen Glimmer enthalt, be- 
tragt +0,3 (/uC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 beschrieben erhalten. Wird der Glimmer enthaltende 
Toner verwendet, so besitzen die entstehenden Bilder eine 
gute Qualitat mit hoher Dichte in den Bildflachen und 
niedrigem Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen. 

Wenn andererseits ein Toner verwendet wird, der keinen 
Glimmer enthalt, so findet ein Tonerabwerf en von der ma- 
gnetischen Biirste statt, und das entstehende Bild besitzt 
eine schlechte Qualitat, eine niedrigere Dichte in den 
Bildflachen und einen hoheren Hintergrund in den Nicht- 
Bild-Fiachen. 

Beispiel 3 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 1 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Ladungskontrollmittel Zinkoxid anstelle 
von Glimmer verwendet wird. Zum Vergleich wird ein Toner, 
der k in Zinkoxid nthait, ebenfalls hergestellt. Di 
Entwickl r w rd n auf gleiche W is wi in Beispi 1 1 her- 
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gestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhaltnis des Zink- 
oxid enthaltenden Entwicklers betragt +18,8 (/uC/1 g To- 
ner und dasjenige des kein Zinkoxid enthaltenden Entwicklers 
+8,2 (/uC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 hergestellt. Wird der Zinkoxid enthaltende Toner 
verwendet, so besitzen die entstehenden Bilder eine gute 
Qualitat, weisen eine hone Dichte in den Bildflachen und 
einen niedrigen Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Wenn andererseits ein Toner verwendet wird, der kein Zink- 
oxid enthalt, findet ein Tonerabwerfen von der magneti- 
schen Burste statt und das entstehende Bild besitzt eine 
schlechte Qualitat, weist eine niedrigere Dichte in den 
Bildflachen und einen hoheren Hintergrund in den Nicht- 
Bild-Flachen auf. 



Beispiel A 

Ein Toner wird gemafl Beispiel 3 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Farbstoff Phthalocyaninblau anstelle von 
Rhodamine 6G Lake verwendet wird. Zum Vergleich wird ein 
Toner, der kein Zinkoxid enthalt, ebenfalls hergestellt. 
Entwickler werden auf gleiche Weise wie in Beispiel 1 
hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-VerhSltnls des 
Zinkoxids enthaltenden Entwicklers betragt +15,5(/uC/1g 
Toner) und dasjenige des kein Zinkoxid enthaltenden Entwicklers 
+0,3 (/uC/1 g Toner). 

Obertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 hergestellt. Wird der Zinkoxid enthaltende Toner 
verwendet, so besitzen die entstehenden Bilder eine gute 
Qualitat, weisen eine hohe Dichte in den Bildflachen und 
einen niedrigen Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 



3120542 



- 15 - 

Wird andererseits der Toner verwendet, der kein Zinkoxid 
enthglt, findet ein Tonerabwerfen von der magnetischen 
Biirste statt und das entstehende Bild besitzt eine schlech 
te QualitMt, weist eine niedrigere Dichte in den Bild- 
f lachen und einen hoheren Hintergrund in den Nicht-Biid- 
flachen auf . 

Beispiel 5 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 1 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, dafi als Ladungskontrollmittel Dibutylzinnoxid an- 
stelle von Glimmer verwendet wird. Zum Vergleich wird ein 
Toner, der kein Dibutylzinnoxid enthalt, ebenfalls herge- 
stellt. Entwickler werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1- hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhaltnis 
des Dibutylzinnoxid enthaltenden Entwicklers betragt 
+42,5 (/uC/i g Toner) und dasjenige des kein Dibutyl- 
zinnoxid enthaltenden Entwicklers +8,2 (yuC/1 g Toner). 

ttbertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Wird der Dibutylzinnoxid enthaltende 
Toner verwendet, besitzt das entstehende Bild gute Quali- 
tMt, hohe Dichte in den Bildflachen und niedrigen Hinter- 
grund in den Nicht-Bild-FlSchen. 

Wird andererseits der Toner verwendet, der kein Dibutyl- 
zinnoxid enthalt, findet ein Tonerabwerfen von der ma- 
gnetischen Biirste. statt und das entstehende, Bild besitzt 
eine schlechte Qualitat, eine niedrigere Dichte in den 
Bildflachen und einen hSheren Hintergrund in den Nicht- 
Bild-Flachen. 

Beispiel 6 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 5 hergestellt, mit der Aus- 
nahme* daB als Farbstoff Phthalocyaninblau ans telle von 
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Rhodamine 6G Lake verwendet wird. Zum Vergleich wird eben- 
falls ein Toner hergestellt, der kein Dibutylzinnoxid 
enthalt. Entwickler werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-VerhSltnis 
des Dibutylzinnoxid enthaltenden Entwicklers betragt 
+35.0 ( /uC/1 g Toner) und dasjenige des kein Dibutylzinn- 
oxid enthaltenden Entwicklers +0,3 ( /uC/1 g Toner). 

ttbertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Verwendet man den Dibutylzinnoxid ent- 
haltenden Toner, so besitzt das entstehende Bild eine gute 
Qualitat, hone Dichte in den BildflSchen und niedrigen 
Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen. 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Dibutyl- 
zinnoxid enthalt, findet ein Tonerabwerfen von der magneti- 
schen Burste statt und das entstehende Bild besitzt eine 
schlechte Qualitat, niedrigere Dichte in den BildflSchen 
und hoheren Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen. 

Beispiel 7 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 1 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Ladungskontrollmittel Cetyltrimethylammo- 
niumbromid ans telle von Glimmer verwendet wird. Zum Ver- 
gleich wird ebenfalls ein Toner hergestellt, der kein 
Cetyltrimethylammoniumbromid enthalt. Entwickler werden 
auf gleiche Weise wie in Beispiel 1 hergestellt. Das Toner- 
ladung-zu-Masse-Verhaltnis des Cetyltrimethylammonium- 
bromid enthaltenden Entwicklers betragt +16,6 (/uC/1 g 
Toner und das^enige des kein Cetyltrimethylammoniumbromid 
enthaltenden Entwicklers +8,2 ( /uC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 hergestellt. Verw ndet man den Cetyltrimethylammo- 
niumbromid enthaltenden Toner, so besitzt das ntstehende 
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Bild eine gute Qualitat, eine hohe Dichte in den Bildf la- 
chen und einen niedrigen Hintergrund in den Nicht-Bild- 
' Flachen. 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Cetyli:ri- 
methylanimoniumbromid enthalt, so findet ein Tonerabwerf en 
von der magnet! s chen Biirste statt und das entstehende 
Bild weist eine schlechte Qualitat, niedrigere Dichte in 
den Bildf lachen und hoheren Hintergrxand in den Nicht- 
Bild-Flachen auf • 

Beis-piel 8 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 7 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, da£> als Farbstoff Phthalocyaninblau anstelle von 
Rhodamine 6G Lake verwendet wird. Zum Vergleich wird 
ebenfalls ein Toner hergestellt, der kein Cetyltrimethyl- 
anraioniumbromid enthalt. Entwickler werden auf gleiche 
Weise wie in Beispiel 1 hergestellt. Das Toner ladung-zu- 
Masse-VerhSltnis des Cetyltrimethylammoniumbromid enthal- 
tenden Entwicklers betragt +13 ,7 (^uC/1 g Toner) und das- 
jenige des kein Cetyltrimethylammoniumbromid enthaltenden 
Entwicklers +0,3 (yuC/1 g Toner) . 

Ubertragene Bild werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Verwendet man den Cetyltrimethylammo- 
niumbromid enthaltenden Toner, weist das entstehende 
Bild eine gute Qualitat, hohe Dichte in den Bildflachen . 
. und niedrigen Hintergrund in den Nicht- Bild-Flachen auf . 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Cetyltri- 
methylammoniumbromid enthalt, so findet ein Tonerabwerf en 
von der magnetischen Biirste statt und das entstehende Bild 
w ist ine schlechte Qualitat, ni drig r Dicht in den 
Bildf lach n und hSheren Hintergrund in den Nicht-Bild- 
Flachen auf. 
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Beisniel 9 

Ein Toner wird gemSB Beispiel 1 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Ladvmgskontrollmittel Zinkstearat anstelle 
von Glimmer verwendet wird. Zum Vergleich wird ebenfalls 
ein Toner hergestellt , der kein Zinkstearat enthalt. Ent- 
wlckler werden auf gleiche Weise wie in Beispiel 1 herge- 
stellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhaltnis des Zink- 
stearat enthaltenden Entwicklers betragt +42,0 (/uC/1 g 
Toner) und dasjenige des kein Zinkstearat enthaltenden 
Entwicklers +8,2 (yuC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Verwendet man den Zinkstearat enthal- 
tenden Toner, so weist das entstehende Bild eine gute Qua- 
litat, hohe Dichte in den Bildflachen und niedrigen Hin- 
tergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Zink- 
stearat enthalt, so findet ein Tonerabwerf en von der ma- 
gnetischen BUrste statt und das entstehende Bild weist 
eine schlechte QualitSt, niedrigere Dichte in den Bildfla- 
chen und hoheren Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Beispiel 10 

Ein Toner wird gemaB Beispiel 9 hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Farbstoff Phthalocyaninblau anstelle von 
Rhodamine 6G Lake eingesetzt wird. Zum Vergleich wird eben- 
falls ein Toner hergestellt, der kein Zinkstearat enthalt. 
Entwickler werden auf die in Beispiel 1 beschriebene Weise 
hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhaltnis des Zink- 
stearat enthaltenden Entwicklers betragt +34,1 (/uC/1 g 
Toner) und dasjenige des kein Zinkstearat enthaltenden 
Entwicklers +0,3 (/uC/1 g Toner). 
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ttbertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 hergestellt. Wird der Zinkstearat enthaltende 
Toner verwendet, so weist das entstehende Bild eine gute 
Qualitat, hohe Dichte in den Bildflachen und niedrigen 
Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Zink- 
stearat enthSlt, so findet ein Tonerabwerf en von der ma- 
gnetischen Btirste statt und das entstehende Bild weist 
eine schlechte Qualitat, niedrigere Dichte in den Bild- 
f ISchen land hoheren Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen 
auf. 

Beispiel 11 

GemaB Beispiel 1 wird ein Toner hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Ladxangskontrollmittel eine Urethanverbin- 
dung (Crelan U502, hergestellt von Bayer AG; ein Produkt, 
das erhalten wird, indem man die verbleibende Isocyanat- 
gruppe einer Verbindung, die durch Umsetzung von 3 Mol 
Isophorondiisocyanat mit 1 Mol Trimethylolpropan erhal- 
ten wird, mit £-Caprolactam blockiert) anstelle von Glimmer 
verwendet wird. Zum Vergleich wird ebenfalls ein Toner 
hergestellt, der keine Urethanverbindung enthalt. Ent- 
wickler werden auf die in Beispiel 1 beschriebene Weise 
hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-VerhSltnis des die 
Urethanverbindung enthalt enden Entwicklers betragt +21 ,8 
( yruC/1 g Toner) und dasjenige des keine Urethanverbin- 
dung enthaltenden Entwicklers +8,2 (^uC/1 g Toner). 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Verwendet man den die Urethanverbindung 
enthaltenden Toner, so weist das entstehende Bild eine 
gute QualitSt, hohe Dicht in den Bildflachen und niedri- 
gen Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 
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Verwendet man andererseits den Toner, der keine Urethan- 
verbindung enthalt, so findet ein Tonerabwerfen von der 
magnetischen Burste statt und das entstehende Bild weist 
eine schlechte Qualitat, niedrigere Dichte in den Bildfla- 
chen land hoheren Hintergrund in den Nicht-Bild-FlSchen auf. 

B e i s -d i e 1 12 

Gemafi Beispiel 11 wird ein Toner hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Farbstoff Phthalocyaninblau anstelle von 
Rhodamine 6G Lake verwendet wird. Zum Vergleich wird eben- 
falls ein Toner hergestellt, der keine Urethanverbindung 
enthalt. Entwickler werden auf die in Beispiel 1 beschrie- 
bene Weise hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse-Verhalt- 
nis des die Urethanverbindung enthaltenden Entwicklers be- 
tragt +14,0 (yuC/1 g Toner) und das^enige des keine 
Urethanverbindung enthaltenden Entwicklers +0,3(/uC/1 g 
Toner) . 

Ubertragene Bilder werden auf gleiche Weise wie in Bei- 
spiel 1 erhalten. Wird der die Urethanverbindung enthalten- 
de Toner verwendet, so weist das entstehende Bild eine gu- 
te Qualitat, hohe Dichte in den Bildflachen und niedrigen 
Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Verwendet man andererseits den Toner, der keine Urethan- 
verbindung enthalt, so findet ein Tonerabwerfen von der ma- 
gnetischen Burste statt und das entstehende Bild weist 
eine schlechte Qualitat, niedrigere Dichte in den Bildfla- 
chen und hSheren Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen auf. 

Beis piel 13 

Gemafi Beispiel 1 wird ein Toner hergestellt, mit der Aus- 
nahme, daB als Ladungskontrollmittel Monobutylzinnpxid an- 
stell von Glimmer und als Farbstoff Watchung Red Ba an- 
stelle von Rhodamine 6G Lake v rwend t wird. Zum V rgleich 
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wird ebenfalls ein Toner hergestellt, der kein Monobutyl- 
zinnoxid enthSLlt. Entwickler werden auf die in Beispiel T 
beschriebene Weise hergestellt. Das Tonerladung-zu-Masse- 
Verhaltnis des Monobutylzinnoxid enthaltenden Entwicklers 
betragt +25,8 (yuQ/1. g Toner) und dasjenige des kein Mono- 
bulylzinnqxi^/enthaltenden Entwicklers -9,3 ( uC/1 g Toner) . 

tlbertragene Bilder werden wie in Beispiel 1 erhalten. Ver- 
wendet man den Monobutylzinnoxid enthaltenden Toner, weist 
das entstehende Bild eine gute QualitSt, hohe Dichte in 
den Bildflachen und niedrigen Hintergrund in den Nicht- 
Bild-Flachen auf. 

Verwendet man andererseits den Toner, der kein Mohobutyl- 
zinnoxid enthalt, so findet ein Tonerabwerfen von der ma- 
gnetischen Biirste statt und das entstehende Bild weist 
eine sehlechte Qualitat, niedrigere Dichte in den 
Bildf ISchen und hoheren Hintergrund in den Nicht-Bild- 
Flachen auf. 

Wie oben erwahnt, werden die speziellen Verbindungen als 
positive Ladungskontrollmittel erfindungsgemaB verwendet. 
Da diese Verbindungen kaum gefarbt sind oder weiB pder farb- 
los sind und eine hohe positive Ladungsfahigkeit aufweisen, 
konnen Toner, die positiv geladen werden konnen, mit der 
gewunschten Farbe hergestellt werden, ohne daB die den 
Farbstoffen inharente Farbe verlorengeht. Da die Dispersi- 
onsf ahigkeit dieser Ladungskontrollmittel in dem Harz gut 
ist, konnen einheitlich geladene Toner leicht hergestellt 
werden. Werden solche Toner zum Entwickeln verwendet, er- 
halt man Bilder guter QualitSt mit hoher Dichte in den Bild- 
flachen und niedrigem Hintergrund in den Nicht-Bild-Flachen. 
Wird zusatzlich der Toner gemafl einem Schmelzknetverfahren 
hergestellt, ntsteht . k in unangenehm r Geruch. 

Ende d r Beschreibung. 



